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la dieta se diversifica y el conejo pierde protago-
nismo frente a los micromamiferos.

En este sentido, los bosques catalanes, den-
sos y humedos, se alejan del modelo medite-
rraneo &rido para asemejarse mucho més a los
escenarios del centro y norte de Europa. En el
noreste de Catalufia, ante la menor densidad
de conejos en las masas forestales, el ratonero
se ha convertido en un depredador cuya biolo-

Panoramica del
paisaje de mosaico
agro-forestal en

la zona de estudio
del litoral de la
provincia de Bar-
celona donde se ha
llevado a cabo el
seguimiento de la
poblacién de rato-
neros (foto:

Pol Romano).

gfa, desde la fecha en la que pone sus huevos
hasta la energia que invierte en mudar sus plu-
mas, esta totalmente asociada a los ciclos de
micromamiferos como el ratén de campo (Apo-
demus sylvaticus), el ratén moruno (Mus spre-
tus) y la musarafia gris (Crocidura russula). No
es casualidad que en gran parte de Europa la
sabiduria popular haya bautizado a esta rapaz
por su verdadera vocacién cazadora. Desde el
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méusebussard aleméan, el musvdge danés o el
myszotéw polaco, hasta nuestro propio “rato-
nero”, las lenguas del continente llevan siglos
advirtiéndonos de lo que ahora confirman los
datos: estamos ante un depredador especiali-
zado en la captura de micromamiferos.

Para desentrafiar esta compleja relacién de-
predador-presa, nuestras investigaciones en la
zona de estudio de la provincia de Barcelona
han recurrido en primer lugar a observaciones
directas y al uso de camaras con sensores de
movimiento, lo que ha permitido una monitori-
zacién continua y no invasiva en medio centenar
de nidos. Esta metodologia ha proporcionado da-
tos sobre la dieta real (identificando cada presa
entregada), la productividad neta (un centenar
de pollos seguidos) y los comportamientos de
interaccién entre hermanos de nidada, como el
siblicidio (cuando uno de los pollos mata a otro).

Paralelamente, el estudio de la demografia se
ha'apoyado en el uso de trampas de captura y
la colocacién de marcas alares y anillas de PVC
a 250 ratoneros, entre residentes e invernantes.
Este sistema de identificacién individual a dis-
tancia permite realizar un seguimiento exhaus-
tivo de la supervivencia de los ejemplares, sus
movimientos territoriales y la longevidad que al-
canzan, con mas de cinco mil observaciones (2).
Es esta vigilancia constante la que nos ha permi-
tido comprender que, para entender al depreda-
dor, es obligatorio conocer primero a sus presas.

Cuadro 1: SUPERVIVENCIA DEL RATONERO SEGUN
LA DISPONIBILIDAD DE ALIMENTO
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Los ratoneros residentes en la zona de estudio (en verde) mantienen tasas de
supervivencia superiores a los invernantes o visitantes (en azul), especialmen-
te los adultos. Sin embargo, cuando la comida escasea (Baja Abundancia), las
probabilidades de sobrevivir caen para todos los grupos, evidenciando el duro
filtro que impone la falta de recursos. Figura recreada a partir de los datos

recogidos en (2).

De izquierda a
derecha, ratén de
campo (Apode-’
mus sylvaticus)
y musarafia gris

(Crocidura russula).

Son dos de las
principales presas
del ratonero en la
zona del noreste
de Catalufia donde
se ha realizado

el estudio de la
rapaz (fotos: Ignasi
Torre).
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Monitorizando la dinamica de las presas
Lo que comenzé en 2008 como un trabajo de
campo sistematico a través del proyecto Segui-
miento de Micromamiferos Comunes (SEMICE),
se ha convertido en una crénica detallada de la
interdependencia del ratonero hacia sus presas.
Este protocolo de ciencia ciudadana que es SE-
MICE, coordinado desde el Museo de Ciencias
Naturales de Granollers (Barcelona), ha demos-
trado ser un método potente y sin sesgos, capaz
de detectar tendencias poblacionales precisas
para las especies comunes mas frecuentes.

Gracias a la extensa red de naturalistas cola-
boradores de SEMICE, sabemos que los micro-
mamiferos son indicadores sensibles al cambio
global. La dindmica poblacional de este grupo
faunistico en el &mbito mediterrdneo es un fas-
cinante juego de equilibrio entre la estructura de
la vegetacidn y el rigor climéatico, donde cada es-
pecie ha encontrado su propio ritmo para sobre-
vivir. Asi por ejemplo, el ratén de campo actua
como un generalista incansable que domina los
bosques y alcanza sus maximos poblacionales
en primavera, aprovechando la explosién de re-
cursos tras las lluvias y la produccién de semi-
llas, principalmente bellotas, para luego decaer
hasta sus minimos en otofio tras el desgaste del
seco verano mediterraneo.

Por el contrario, el ratén moruno y la musarafa
gris presentan un ciclo, por lo general, invertido.
Sus poblaciones tocan fondo en invierno y em-



Ratoneros y micromamiferos

piezan a prosperar desde la primavera hasta el
otofio, demostrando una asombrosa adaptacién
a las altas temperaturas y una capacidad de cria
que se prolonga cuando otros flaquean. Mientras
que el ratén moruno aprovecha su resistencia a
la aridez para colonizar matorrales abiertos, la
musarafia gris depende mucho de la cobertura
arbustiva baja para refugiarse y compensar su
alto gasto energético. Actualmente, el abandono
de los usos agricolas y ganaderos tradicionales
esta provocando un proceso de forestacidn que
perjudica esta biodiversidad, al cerrar los paisa-
jes abiertos que ambas especies necesitan para
evitar a sus depredadores.

El infalible reloj de la biomasa
El ciclo comienza con el frio, cuando el campo
se convierte en un escenario de supervivencia
selectiva para los ratoneros. Durante los meses
gélidos de otorio e invierno, el interior de los bos-
ques se transforma en un auténtico desierto de
presas. En esta época, el ratén de campo es ex-
tremadamente escaso en las zonas forestales y
los reptiles se encuentran en plena hibernacién,
obligando a los ratoneros a concentrar su activi-
dad de caza casi exclusivamente en los espacios
abiertos y los bordes de matorral. Es alli donde
las musarafias y los ratones son mucho més co-
munes y accesibles, convirtiéndose en el susten-
to principal, junto al conejo, durante la escasez.
El inviero actla como un filtro demogréfico que
separa a los ratoneros expertos de los aprendices.

Imagen de foto-
trampeo en la que
se ve aun adulto
de ratonero comin
que aporta una
musarafia al nido,
ocupado por un
pollo (foto: Joan
Grajera).

Ratonero perte-
neciente a la po-
blacién invernante ™
procedente del
norte de Euro-

pa, que ha sido
capturado para

su manipulacién
cientifica y marca-
je. El uso de tram-
pas de capturay
la colocacion de
marcas alares y
anillas de PVC de
lectura a distancia
ha sido uno de los
métodos utilizados
en el estudio con
la rapaz realizado
en la provincia de
Barcelona (foto:
Joan Grajera).

s

Por-un lado, una pobla-
cién residente que esta
compuesta mayoritaria-
mente por adultos de
plumajes oscuros que
conocen cada rincon de
su feudo; por otro, los
invernantes, una masa
fluctuante de migran-
tes del norte de Europa,
predominantemente jé-
venes de plumajes cla-
ros y diversos, que lle-
gan buscando refugio.
Cuando la abundancia
de micromamiferos co-
lapsa, la mortalidad se
dispara de forma asi-
métrica. Los residentes,
gracias a la experiencia
y al conocimiento de
sus territorios de caza,
logran subsistir mejor
(81%). Sin embargo, los
jévenes migrantes, sin
un territorio fijo y con habilidades de caza aun
por pulir en estos paisajes abiertos y expuestos,
sufren tasas de bajas més severas y una menor
probabilidad de supervivencia (50%) (Cuadro 1,
en la pagina anterior). -

Con la llegada de la primavera, la situacion
tréfica da un vuelco radical. La inversién esta-
cional se hace evidente: los ratones de campo
inundan nuevamente el interior de los bosques,
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precisamente dondelos ratoneros comienzan su
ciclo reproductor. Esta biomasa pre-reproducto-
ra detectada en febrero y marzo funciona como
una sefial hormonal para las hembras de la ra-
paz. Si la abundancia de presas es alta, alcan-
zan antes su condicién corporal 6ptima, lo que
desencadena un adelanto en la fecha de puesta
(3). Si, por el contrario, la abundancia es baja,
los ratoneros retardan su puesta para conse-
guir sincronizar los nacimientos con el periodo
de maxima abundancia de reptiles, sus presas
alternativas (Cuadro 2). Uno de los hallazgos
mas interesantes es el desacoplamiento entre
biomasa aportada y productividad, un resultado
claramente contraintuitivo. La razén, aunque los
reptiles aportan mas biomasa que los microma-
miferos, es que estos Ultimos tienen unos tiem-
pos de procesamiento mucho mas bajos que los
hacen ideales para los pollos pequefios. Nuestra
hip6tesis es que los micromamiferos son “pildo-
ras” de biomasa. Con su facil ingesta los peque-
flos ratoneros obtienen una nutricidn completa
al engullirlos enteros.

La disponibilidad de presas en los territorios
de reproduccién del ratonero es un indicador de
la productividad de la rapaz, con una relacién
asombrosamente lineal que revela que a’'mayor
biomasa de micromamiferos mayor nimero de
volantones. Tanto es asi que se llega incluso a
duplicar la productividad en afios de abundancia
de presas respecto a los de penuria (Cuadro 2).
Asi pues, afios con una mayor disponibilidad de
micromamiferos en el periodo previo a la repro-
duccién provocan la anticipacién de la tempora-
da de cria, hecho que re-
dunda en un mayor éxito
reproductivo. Sin embar-
go, si la energia aportada
al nido no es suficiente,
se activa el siblicidio fa-
cultativo, es decir, la po-
sibilidad de que un pollo
mate a su hermano.

Aunque es cierto que la
tasa de aportacién de pre-
sas y la disponibilidad de
micromamiferos en el terri-
torio llegan a actuar como
un mecanismo protector
ante las agresiones entre
hermanos, cuando apare-
cen las peleas se establece
una jerarquia de dominan-
cia que puede condicionar
la supervivencia de los
pollos méas pequefios. Asi
pues, el mayor agrede al

Cuadro 2: LA ABUNDANCIA DE PRESAS CONDICIONA
LA REPRODUCCION DEL RATONERO
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La figura superior muestra la relacion entre la disponibilidad de alimento po-
tenciaty la fecha de eclosion de las puestas de ratonero en la zona de estudio.
Se'aprecia como el inicio de la reproduccién no es fijo, sino que depende de los
recurses: en los afios con gran abundancia de ratones, los ratoneros adelantan
su eclosion a finales de abrii para aprovechar el boom de comida. Por el con-
trario, la escasez de micromamiferos retrasa la cria hasta bien entrado mayo.
La figura inferior muestra la respuesta numérica de la productividad del rato-
nero en la zona de estudio frente a la abundancia de presas. La disponibilidad
de ratones acttia como un motor para la demografia de la rapaz. La curva
muestra un rapido aumento del éxito reproductor con los primeros incremen-
tos de presas, estabilizandose después.

Los puntos en ambas figuras son medias anuales (periodo 2010-2019). Figu-
ras recreadas a partir de los datos recogides en (3).

menor, subyugéndolo y anuldndolo por completo,
siendo este Ultimo incapaz de luchar por el alimen-
to que es aportado por los padres. En nidos en los
que hay agresiones entre hermanos la probabili-
dad de supervivencia de los pollos es mucho me-
nor que en nidos sin ellas y la paradoja es que,
una vez que se desencadena el siblicidio, la comi-
da aportada no consigue mejorar la situacién. Este
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mecanismo, que puede parecer cruel ante nues-
tros ojos, es importante porque sirve para ajustar
la nidada -sin necesidad de ajustar la puesta- a la
capacidad de carga del entorno, garantizando que
al menos un individuo de alta calidad sobreviva en
lugar de que toda la prole perezca por debilidad.

Cuadro 3: UN PERIODO CRITICO
PARA LOS RATONEROS

Entre el otofio de 2016 y la primavera de 2017 la poblacién invernante de rato-
nero sufrié un duro revés en la zona de estudio: los adultos residentes lograron
una mejor supervivencia (70%), mientras que los jévenes migrantes redujeron
esta probabilidad a menos de la mitad (32%). Durante esa primavera los rato-
neros aportaron menos ratones a los nidos, retrasaron su fecha de puestay su
productividad disminuy6 significativamente (1'2 pollos volados). Ademds, tres
de cada cuatro nidos mostraron comportamientos agresivos entre hermanos,
dando como resultado una reduccién de la nidada. Finalmente, los ratoneros
sélo renovaron el 47'6% de sus plumas secundarias en el afio 2016, mientras
que en el pico de abundancia de 2019 ese porcentaje alcanzé el 61'2%.

El enigma del plumaje:

la ingenieria del ahorro

Quizas el descubrimiento mas impactante del se-
guimiento descrito en este articulo es el desaco-
plamiento estratégico que el ratonero realiza en
su propio cuerpo mediante la muda del plumaje.
El ave, teniendo en cuenta que no puede mudar
todo el plumaje en un solo proceso anual, gestiona
Su presupuesto energético priorizando algo inne-
gociable como el vuelo.
Las diez plumas primarias,
esenciales para el vuelo,
muestran una muda fija
canalizada estrictamente
por la edad. Los datos re-
velan gue tanto los indivi-
duos residentes como los
que son invernantes man-
tienen niveles de renova-
cién casi idénticos, sin im-
portar si hay abundancia o
hambruna.

En cambio, las plu-
mas secundarias actuan
como una valvula de
seguridad. Cuanto mas
abundantes son los mi-
cromamiferos, mayor es
la renovacién de estas
plumas, hasta el pun-
to de que es un factor que explica més de un
tercio de las diferencias observadas. A pesar
de estos ajustes realizados para adaptarse a
los recursos disponibles, los individuos logran
mantener su cuerpo simétrico -sin asimetrias
bilaterales en la muda- y su peso estable, he-
cho que permite conservar la capacidad para el
vuelo en condi¢iones éptimas, aln en periodos
desfavorables.
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Examen en mano
de un ratonero con
marcas alares y
emisor GPS en el
contexto del segui-

fragil, donde el cambio global y la transforma-
cién del paisaje dictan ya las reglas del juego.
El creciente abandono de los usos agricolas y
ganaderos tradicionales estd provocando un

m;:‘s‘;;?s“?c‘?: proceso de forestacion que acaba cerrando
2n|aprovin'::iade los espacios abiertos, lo que supone eliminar
Barcelona. Detalle el hdbitat critico de presas clave como el ratén
g:::;:l';g‘éf’eds‘ie moruno Yy la musarafia gris (y también el cone-
ejemplar, que ha jo), esenciales para la subsistencia de la rapaz
sido seguido du- durante el invierno.
Li"\"iedzugo‘f::_m‘;s Este escenario, sumado al rigor de un clima
Romano). cambiante que altera los ciclos de los microma-
miferos, actla como un filtro demografico im-
placable que dispara la mortalidad de los rato-
neros, en especial entre los jévenes migrantes.
Por lo tanto, esta rapaz a menudo ignorada
puede ser considerada como un auténtico cen-
tinela de la salud ambiental y un optimizador
cuya capacidad de ajuste bioldgico nos esta ad-
Un centinela de la salud ambiental virtiendo de que, si el pulso de las presas se
En Gltima instancia, la supervivencia del rato- debilita bajo el peso de nuestra huella ambien-
nero en el ambito biogeografico mediterrdneo tal, el corazdn de nuestros campos terminara

depende de un equilibrio que es cada vez més por dejar de latir. ¥

Ala izquierda,
fgnasi Torre anota
datos durante una
campafia de tram-
peo de micromami-
feros del proyecto
SEMICE en el litoral
de Barcelona (foto:
Roser Lorie). Ala
derecha, primer
plano de Joan Gra-
jera {foto: Encarna
Soriano).
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